Sistemas de Numer agao

Ja nos tempos remotos o ser humano sentia a necessdade de quantificar coisas, fossem cabegas
de um rebanho, nimero de inimigos ou qualquer outra informagdo contavel. Todos 0s seres vivos
possuem, de uma maneira ou de outra, a faculdade de comparar, sgaelaqualitativa ou quantitativa,
e S0 capazes de avdiar quantidades através de misteriosas sensacies de suficiéncia e quaidades
mediante peculiares raizes indintivas de raciocinio. Alimento, luz, ar, companheiros da mesma
espécie, inimigos da espécie e outros fatores sfo medidos em termos de muito, pouco ou suficiente,
de acordo com os padrdes ou necessidades da espécie.

No ser humano, particularmente, estas faculdades se desenvolveram de maneira acentuada
Sabe-s2 que ndo podemos apreender diretamente nenhum nlimero acima de cinco. Além deste
nimero existe apenas 0 conceito de “muito”. Diante desta necessdade, 0 homem desenvolveu
métodos requintados de quantificacdo. Contar, por exemplo, € um processo de comparar
quantidades (principamente unidades). Com o advento da socidizagdo do ser humano, surgiram
sistemas de contagem em planos abstratos, onde ja ndo se dependia da presenca fisica das coisas a
serem quantificadas. Os sstemas de numeragao inventados foram e ainda sio basicamente um meio
convenciona de expandir a primitiva faculdade de comparar.

Provavelmente, o primeiro sstema a surgir foi 0 sstema unitério, 0 Sstema baseado em um s
digito. Provavelmente um antigo pastor de ovelhas Neanderthal recorria a desenhos para saber se
nenhuma cabega havia se edraviado. Utilizava como dgarismos o desenho do quadripede e
comparava a quantidade de desenhos com a quantidade de ovelhas. Mais tarde passou a utilizar
outro simbolo, pontos por exemplo, p/ desgnar uma ovelha. Nascia ai, a partir da representacdo
concreta, a representacdo abstrata e com estas, novos horizontes da matemética. A partir disto, o
homem atribuiu simbolos a quantidades maiores, como por exemplo, .=1 (um ponto é igud a uma
unidade); ..=2 (dois pontosigud a quantidade dois); ...=3 (trés pontos igud a quantidade trés). Se o
homem n&o tivesse feito isso, hoje escreveriamos o n°5 como “.....” (cinco pontos) ou “11111”. Os
babilénios utilizavam grupos de luazinhas para representar grandezas de 0 a 9; Os egipcios tinham
um, doisetrés snaisiguais p/ as grandezas 1, 2 e 3 eum sind diferente para as grandezasde 4 a9,
osromanos utilizavam snaisl, V, X, C, L, M.

Estes sstemas necessitavam de outros simbol os para quantidades ainda maiores (bilhdes, trilhdes
etc). Presume-se que foram os indianos que primeiramente observaram que, adotando-se uma
pequena colecdo de simbolos ( 9 no caso), a posicdo de um simbolo em relacdo a outro bastaria
paraindicar grandezas maiores que o nimero de simbolos. A idéia foi adotada e propagada pelos
&abes, que denominaram simbolos de agarismos ( em homenagem ao famoso matemético Al-
Khowérizmé). Também foram os inventores do zero, simbolo indispensivel a0 dstema de
numeracdo por ordens (também chamado de sstema de quantificacdo por notacdo posiciond).
Curiosamente , os &rabes ndo utilizaram sua propria invencdo. Foram ees que inventaram os Sgnos
ou simbolos (desenhos que representam as quantidades de 0 a 9) que atuamente todo 0 mundo
ocidentd usa, enquanto des, seusinventores, néo o utilizam.

Nos ssemas de numeracdo que adotam o conceito de ordem, temos a primeira ordem
representando as unidades com cada unidade representada por um simbolo diferente e em seguida,
outras ordens (unitéria, dezena, centena, decimd, centesmd €etc).

Todos des foram inventados baseados em 2 conveniéncias.
a) haver poucos simbolos p/ memorizagéo e
b) possibilitar a representacdo de quantidades muito grandes.
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Sistemadecimal

A ordem das unidades contém 10 simbolos ( 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,), representando as dez
grandezas peculiares a este sstema. O nimero dez (10), formada por dois dos simbolos da ordem
unitéria, inaugura uma segunda ordem, a das dezenas, 0 100 inaugura a 3°ordem, a das centenas e
assm por diante.

Ainda uma especulagdo. Muito provavemente foi o fato de termos 10 dedos nas méaos que
influenciou a escolha de nossa espécie pelo sSstema decimal, 0 que pode, sob certos aspectos, ser
congderado como um fato infeliz, pois 0 Sstema decima néo €, em absoluto, o melhor de todos. O
sstema de base 12 seria muito mais vantgjoso devido ao menor nimero de divisdes quebradas que
resulta.

Notac&o Posicional

A posicéo que um algarismo ocupa em relacdo aos demais e a base do sSistema em questéo nos
fornece todos subsidios necess&rios para 0 entendimento e representacdo de uma grandeza ou
quantidade. Todos os Sstemas de numeracdo conhecidos tém uma notagdo definida, igud para
vérias bases, que torna possivel a identificacd de qualquer nimero baseado somente nos
agarismos adotados pela base e nas posi¢des que ocupam entre §.

Por exemplo: no nimero 1962 temos o0 dgarismo um (1) na posi¢éo que indica milhares, 0 9 na
posicéo indicativa de centenas, 0 6 na de dezenas e 0 2 na posicao de unidades. Assm sabemaos
que 0 N°1962 é igua a 1x1000+ 9x100+ 6x10+2x1= 1000+900+60+2=1962.

Podemos escrever ainda, usando uma outra forma de representar a mesma coisa, que 1962 €
igud a

1x10%+ 9x10%+ 6x101+2x1(° pois 1000 = 10 3 100 = 10%; 10 =10 e 1=1CF.

O P 1962 esta escrito na base dez, i.e., no Sstema decimal. A rigor podemos generdizar para
qualquer base:

Seja “b” a base de representacdo de um nimero e A, B, C, D, E,... os simbolos dos
algarismos deste sistema, entdo o nimero
... EDCBA nabase*“b”, escrito convencionalmente como
EDCBA,

representaagrandeza E.b*+ D.b*+ C.b?+ B.b'+ Ab°.
Vegao exemplo.
1234,,= 1x10* + 2x10P+ 3x10+ 4x10°= 1000+200+30+4= 1234
0 mesmo “nlimero”, numa base hipotética 5, representaria uma quantidade ou grandeza diferente:

Ix53+2x52+3x 51 +4x5° = 125+50+15+4= 194 (diferente de 1234).

Para representarmos na base 5 a grandeza 1234, precisariamos do nimero 14414, pois:

IX54+4x53+4x5%+1x5M+4x5° = 625+500+100+5+4= 1234
O processo para adeterminacdo deste nimero seratratado mais adiante.
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SistemaBinério

Os atuais computadores processam suas operagdes em um sistema diferente do decimdl, o
sstema bin&rio.

O sgtema bin&io, como o nome ja diz, tem dois agarismos aos quais damos gerdmente os
simbolos 0 e 1, que correspondem a quaquer conjunto dua, como por exemplo: ndo esm; faso e
verdadeiro; dedligado e ligado; negetivo e positivo, faso e verdadeiro, etc. Nos circuitos|dgicos, 0 e
1 representam respectivamente niveis de tensfo baixa e dto ou estados de saturaco e corte de
transstores. Dai, uma outra designacdo comum: L e H ( Low e High levels do inglés. baixo e dto
niveis de tens2o).

Nabase 2, o nimero decimal 11 (e grandeza ou quantidade 11) é representado por 1011,.

Vé-se que na base 2 foram necessarios 4 sinais-algarismos para representar a grandeza 11, que
no sistema decima é representado por gpenas dois sinais.

A explicagdo € smples. Na primeira posicdo do sistema decima podemos representar 10
grandezas ( 0 a 9) a0 passO que na posicdo correspondente do sistema binario s podemaos
representar duas (0 e 1). Se a maior grandeza, da posicdo de unidades decimais, acrescentarmos
uma unidade, a primeira ordem (ou posicdo) volta & grandeza menor e a proxima ordem é
incrementada uma unidade. Este € todo 0 segredo que envolve a passagem do r? 9 p/ 10,,. O 9
volta para 0 zero (menor quantidade) e a posi¢éo das dezenas (anteriormente neste caso ocupada
pelo dgarismo zero, que n&o precisamos representar) € incrementada para 1, fornecendo o nimero
10.

Exemplos: descubra os proximos nimeros para: @) 1234.; b) 1234;; ¢) 12, ; d)12,, e €)19,,

(Respostas: a)1240/b)1235/c)20/d)13/e)20nas respectivas bases)
Como o St Bin&rio sb tem dois dgarismos, na 1™ ordem podemos representar 2. Se utilizarmos
aprimeira e Segunda ordens, podemos representar até 4 grandezas, com as 3 primeiras posi¢des ou

ordens, podemos representar até 8 grandezas e assim por diante. Note a relacéo:
2n° da ordem ]

Por exemplo, com um nimero binério de 10 posi¢cdes ou ordens podemos representar até 2=
1024 grandezas (da grandeza zero aé a grandeza 1023), a0 passo que dez posigBes no sstema
decima representaria 10'°= 10.000.000.000 ou dez hilhdes de grandezas diferentes.

O sstema binério € usado em computadores devido a maior facilidade de manipular somente
duas grandezas. No caso dos computadores, precisamos ter somente “tensdo presente’ ou “tensdo
nula’ ou corte e saturacdo de transistores.

Sistema Octal

Como ja diz o nome, € 0 Sstema de base 8 e, consequentemente, contém 8 agarismos
(0,1,2,34,5,6 e 7). E utilizado por ser um sislema que tem relagio direta com o sistema binario.
Veremos esta relacdo quando tratarmos de transformacéo entre bases. Neste sistema, a grandeza 8
é representada por 10, pois 1x8'+0x8°= 8+0
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Sistema Hexadecimal

Do hexa=6 e deci=10, sstema numéico de base 16. Tem 16 adgarismos que S&0:
0,1,2,3,45,6,7,89,A,B,CD,EF. AB,CD,E,eF fazem 0 papel das grandezas 10,11,12,13,14,15.
Usamos as letras mailsculas pela necessidade de termos que representar cada uma destas
grandezas com um Unico agarismo.

O sstema Hexadecima € um sistema muito utilizado em computadores. Neste Sstema a
grandeza 16 € representada por 10, ou 10, pois 1x16* +0x16°= 16+1.

Ex: que grandeza representa o nimero 1AC,, ?
Solugéo:

Sol:1x16%Ax16+Cx16%°=1x16°+10x16+12x16°, uma vez que A e C representam 10 e 12 respectivamente
=256+160+12=428=428 |

Neste ponto é conveniente perceber a diferenca entre a grandeza 428 e a representacéo
decimal da mesma, 428,,. A primeira representa uma quantidade de objetos ou coisas, enquanto a
segunda é somente uma forma de representacéo daquela quantidade.

Um exemplo maissmples

Temos trés ovelhas num pasto. A grandeza é 3 (que representa a
guantidade de objetos-ovelha) € representada pelos nimeros 3, 11,, 3z € 3;
nos sistemas decimal, binario, octal e hexadecimal, respectivamente.

Resumo de Sistemas Numéricos

Os Sigtemas Numéricos representam grandezas e/ou quantidades.

Sgema Base | dgarismos maior representacdo na 1’ ordem
decimal 10 |(0,1,2,345,6,7,89 9

bin&io 2 0,1 1

octal 8 0,1,2,3,4,5,6,7 7

hexadecimd |16 |0,1,2,3,4,5,6,7,89,A,B,CDEF 150uF

Conversao entre Bases: Decimal® binaria, octal, hexadecimal:
Técnicausud de transformacao: Parte inteira
Para converter um nimero decimal inteiro em um niimero de base “ b”,
basta executar sua divisdo aproximada por “b”, sucessivamente até que o

enésimo dividendo ndo possa mais ser dividido por b, é ler os restos de tras
para diante.
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Vegao exemplo:
91, ® X, NPbp N=q.b+

Ondeq, ber sdointeirose N é a parte inteira do nimero decimal
91p2

1 45p2

1 2p2
0 192
10
X,= 1011011,

No exemplo, o divisor é sempre a base para a qual se quer converter o nimero decimal; o
dltimo quociente inteiro passa a ser dividendo da proxima divisdo. O processo continua até
que o dividendo sgja menor que o divisor ( a base), quando entdo passa a ser o Ultimo
“* raoﬂ .

Parte Fracionéria

O processo € diferente para a parte fracionaria. Tomemos a seguinte exemplo:
91,6,0® X,
A parte inteira do nimero é convertida conforme o processo ja demonstrado e obtemos o n
1011011,. A parte fracionaria, 0,6, € convertida da seguinte maneira:

Multiplica-se a parte fracionaria (multiplicando) pela base “b” (multiplicador), neste
caso 0 2, e separa-se a parte inteira do produto. O resultado obtido da subtracdo da parte
inteira do produto passa a ser o préximo multiplicando. Faz-se sucessivamente esta operacao
até que consiga uma precisdo satisfatoria. Lé se os agarismaos separados de cima para baixo.

Veao exemplo
07610<FD X2 0’610® XB (exercicio)
0,6x2=1,2
menos a parte inteira (1)=0,2
vezes 2= 0,4
menos a parteinteira (0) = 0,4
x2=10,8
menos a parteinteira (0)= 0,8
x2=1,6
menosa parteinteira (1)= 0,6
x2=12

menos a parte inteira (1)=0,2 e assim por diante

Lendo de cima para baixo teremos 10011, entdo 0,6,=10011, Se fizermos uma
conferéncia, descobriremos que 0,10011, éigud a

Ix2-1+0x22+0x2-3+1x24+1x2-5=1/2+1/16+1/32=19/32=0,59375,

portanto, como podemas perceber, teremos sempre diferencas de precisdo entre bases.
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Exercicios: transforme os nimeros decimais 0,5; 0,2, 0,25, 0,8 e 0,99 em nUmeros bindrios.

Binario, Octal, Hexadecimal® Decimal

Este processo serve para converter qualquer base para a base decimal.
O processo deriva da notacdo posiciona comum a todos os sistemas de numeracdo que utilizam
ordens. Tomemaos como exemplo o nimero redl:

XYZ, WK

onde X, Y ,Z, W e K sdo algarismos da base “b” e Z é 0 dgarismo da 1° ordem, Y da2 e X da
terceira ordem da parte inteira. W e K s8o dgarismos das ordens fracionarias. Podemos dizer que
cada um destes dgarismos € multiplicado por um peso que depende da posicdo em que se encontra
e da base em que esta expresso 0 nUmero. Assim, 0s pesos dos sistemas numericos ordenados
seréo sempre:

.. b b b’ bth% b b ...
e 0 n° genérico acima ser&

X .b*+ Y.b'+ Z .+ W .b'+ K .b?
com b= 1. Os exemplos préticos a seguir tornam isto mais claro.
Ex.1

Pesosdasposicbes 6543210 -1-2-3-4-5

1011011, 1001 1® X,

1x 2% OX2°+ 1x2%+ 123+ 0x2%+ 121+ 1x2% 1x2 1+ Ox22+ Ox2 3+ 1x2*+ 1x2°=
64+ 0+ 16+ 8+ 0+ 2+ 1+ 1/2+ 0+ 0+ 1/16+ 1/32= 91,59375 ou @ 91,64

Ex2:
13*,C.® Xio
nabase 16, A=10 e C=12, entdo:
1x16°+ 3x16+ 10x16°+ 12x16™= 256+ 48+ 10+ 12/16=314,7510
Ex3;

265,41,® X,
= 2x8+6x8'+5x8°+ 4x8 '+ 1x8°= 128+ 48+5+4/8+1/64 @181,5156310
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Conversao binério, octal, hexad. Entres

Sendo 2, 8 e 16 poténcias de 2, as conversdes entre 0s sistemas binario, octal e hexadecima sfo
imediatas, como se podera ver.

Bin&io® octd
8=23p separase 0 NUmero bindrio em grupos de 3 e transforma- os diretamente p/ a base 8

Ex: 10110101, paraabase cito
1081108101,

101,=5; 110=6; 10=2 p 265¢
Bin&io® Hexadecima

16=2%p separa-se 0 nUmero hinério em grupos de 4 dgarismos e transforma-os diretamente
p/ abase 16

Ex: 101180101,
101160101
2= 010
6=110 ® 110010,
Hexa® bin&rio.
Cada agarismo hexadec. Geraa mesma grandeza em um grupo de 4 agarismos binérios
BF1,® X,
1= 0001:
F= 1111,
B= 1011,® 101111110001,
A conversdo de um nimero X na base genérica b1l para um em outra base b2 é efetuada
através da conversdo do primeiro nimero X, para a base 10 e da base 10 para a base b2.

Exercicios propostos

1) 1990,,® X,

2) 10101010,® i, Xg. X1
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3) AB2C.® Xy X,

4) 4025, ® X,

5) 541.® X,

6) F8.® X,

7) 110111+ 728® X,

8) F8,- 26,0 X,

9) 20,+40:® Xy

10) 27,, - 110,® X,

11) 100, X 14,® Xy,
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Antes de passarmos aos codigos, € necessario conceituarmos alguns vocdbulos doravante
utilizados.

bit® (pron. bit)O vocabulo surgiu da contracdo abreviada de “binary digit” do inglés e representa
os valores possiveis que umavariavel |6gica ( binaria) pode assumir, 0 e 1.

byte® (pron. ba'it) grupo ou palavrade 8 bits (ex: 010111010)
nybble® (pron. ni'bdu) grupo ou palavrade 4 bits (ex: 0111)

word= palavra® (pron. ud.rd). Pdavra é quaquer conjunto de hits que contém ou representa um
item de informacéo

Ex: Se (1 faz com que um sstema gire um motor em um sentido, 10 gira 0 noutro sentido e 00
dedliga 0 motor, entdo 01,10 e 00 sdo paavras porque carregam em s uma “informacao”.

Bit também pode ser 0 nome de uma paavra de um Unico bit.

(origens: do inglés: bit=mordidinha; nybble=mordida moderada e Byte=grande mordida)
Cadigos

Veremos a seguir aguns codigos baseados em digitos binarios. E importante saber a diferenca
entre os codigos e os Ssemas numéricos. Um sistema numérico representa quantidades ou
grandezas e 0s codigos estdo relacionados com informagdes ( que podem ser grandezas, também,
Se assim 0 desgarmos), transmissdo destas informagdes e sua interpretacdo por sistemas [6gicos.

Cadigo BCD

Do inglés“Binary Coded Decimal” ou Codigo decimd codificado em binério.

Caracterigticas. Representa as grandezas decimais ( 0,1...9); utiliza uma paavra de 4 bits
(nybble); Os pesos de cada posicdo dos bits sfo iguas a0 sSstema bin&io, ou sga
23,22, 21.20=8,4,2,1; usa-se sO 10 das 16 possives combinagdes de um nybble para representar as
quantidades de zero anove.

Decimd BCD naturd pesos BCD 3 em excesso
8 4 2 1
0 0O 0 0 O 0O 0 1 1
1 0O 0 0 1 0O 1 0 O
2 0O 0 1 O 0O 1 0 1
3 0O 0 1 1 0O 1 1 0
4 0O 1 0 O 0O 1 1 1
5 0O 1 0 1 1 0 0 O
6 0O 1 1 0 1 0 0 1
7 0O 1 1 1 1 0 1 0
8 1 0 0 O 1 0 1 1
9 1 0 0 1 1 1 0 07?

Apostila de Sistemas Numeéricos por Bertoldo Schneider Jr. 9



No cadigo “BCD 3 em excesso” a correspondéncia ndo € direta. Nota-se que os nybbles tém
sempre trés unidades em excesso. Igto é feito de modo a facilitar os gustes decimai's necessrios
apGs operacdes de somalégica

Cadigo (refletido) de Gray

Caracterigticas: Neste codigo, sempre teremos
a) uma distancia (veja definicéo abaixo) entre paavras imedistamente adjascentesiguad aum e
b) em qualquer ponto de desenvolvimento do codigo, teremos entre a primeira e Ultima paavras
uma digéncia também igud aum.

Digéncia entre pdavras. Distancia entre duas palavras digitais € o nimero de bits diferentes
(quando comparados em suas respectivas posi¢oes) entre elas. Assim, dizemos que a distancia
entre as palavras 100101000 e 100111100 é dois porqgue existe diferencas entre os quinto e
sétimo bits (contando da esgquerda para a direita neste caso).

Veremos mais tarde a vantagem deste codigo quando estudarmaos os mapas de Karnaugh, onde
a utilizacéo deste cédigo tornara possivel a visualizacdo por adjascéncia geométrica de termaos que
também est&o adjacentes matematicamente.

Desenvolvimento do codigo de Gray

Primeiramente, faz-se uma coluna dos valores possiveis de um hit:
0
1
em seguida, imaginamos um espelho imaginério e refletimos bits p/ baixo do espelho.
0
1

1
0
Colocamos, entéo, “zeros’ a esquerda dos bits que estdo acima do “espelho” e “uns’ a esquerda
dagueles que estéo abaixo do espelho:
00
Zeros® {01

11

uns® 10
temos agora o codigo de Gray para 4 padavras. O processo é repetido até que se consiga 0 nimero
de palavras requerido.

Exercido: desenvolver o codigo de Gray p/ 8 paavras

Resposta:
000
001
011
010
110
111
101
100
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Perceba as caracterigticas do codigo. A quinta palavra do codigo, 110, difere somente no
primeiro bit da 4 paavra, 010, e somente no 3 bit da6° palavra, 111, porque estéo adjacentes. A
disténcia entre a Quinta e Quarta e entre a Quinta e Sexta palavras € um. A Ultima paavra, 100,
também s0 difere em um bit da primeira, 000.

A seguiir, resume- se 0 processo de desenvolvimento do cddigo em forma de fluxograma:

Algoritimo para determinacéo do cddigo de Gray

1-Faz se a colunadas paavras possivels somente com um Unico bit (0 em cimae 1 em baixo)
2-Imaginas2 um espelho por baixo da coluna e copia-se os digitos acima, como se
estivessem sendo refletidos por um espelho plano.
3-colocarse zeros a esguerda das pdavras que ficaram acima do espelho
imaginario e uns a esquerda das palavras que ficaram abaixo do mesmo.
4-repete-se 0s passos 2 e 3 até que se tenha conseguido o codigo com o comprimento (ndmero de
palavras ou nimero de bitypaavra) desgado.

Exercicio: desenvolva o cddigo Gray para o comprimento de 32 paavras (ou 5 hits).

Cddigo Biquinario

Este codigo é estudado somente para demonstrar um exemplo de um codigo onde os pesos
das posighes e a organizacéo das mesmas sé0 dragticamente diferentes do que foi visto até o
momento.

Caracteridticas. Codigo de 7 bits divididos em dois grupos. o primeiro com 2 e 0 segundo
com 5 hits; cada palavra tem somente dois “uns’, um em cada grupo; cada posi¢éo tem um peso,
como se pode ver Natabela.

Tem a desvantagem de precisar de muitos bits para cada palavra, e em contrapartida, a
vantagem de ser um codigo de facil deteccdo de erro, pois a presencga de somente um ou mais de
dois digitos “1” em cada palavra ou a ausEncia de um “1” ou presenca de mais de um “1” em cada
grupo acusa erro de transmisséo- recepcao de dados ou informagoes.

Veaaseguir ardacdo entre 0 codigo biquinario e o decimal.

Biquinario Pesos
Dec 2

(3]
o
N
w
H
o
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Codigo ASCI |

Do inglés, “American Standard Code For Information Interchange’, ou Codigo Padréo
Americano paratroca de Informagdes. Este codigo utiliza 7 bits para representacéo das informages
( caracteres, snais gréficos e comandos) mais um bit de paridade. O bit de paridade é inserido na
palavra ASCII como um meio para possibilitar a detecgdo de erros de transmissao, recepcéo e/ou
interpretac@o de informagdes. A poucos anos atrés, a chance de ocorrer o erro em 1 bit da paavra
8 hits era de uma em 10.000 e a de ocorrerem 2 erros na mesma palavra, de 1 em 100.000.000.
Este bit de paridade evitaria o primeiro tipo de erro, uma vez gque o segundo tipo tinha uma chance
pouco sgnificativa de ocorrer. Atuamente o volume, complexidade e velocidade com que os dados
e informagdes sfo transmitidos 8o t&o grandes que se faz necessrio a utilizagdo de mecanismos
bem mais poténtes para a deteccdo de erros.

O ASCII foi adotado pela maioria dos fabricantes de computadores do mundo. A IBM foi
uma excegdo, desenvolvendo seu préprio codigo; o EBCDIC.

Devido ao fato de que nem o ASCII nem o EBCDIC néo contam os caracteres da nossa lingua,
0 “¢’, & e é por exemplo, a Secretaria Especid de Informédtica, a SEl, aprovou no primeiro
semestre de 1986 um projeto para a criagdo do cddigo BRASCII (ASCIl com caracteres em
portugués ou 0 ASCI| brasileiro), para servir de padréo para equipamentos nacionais.

Cédigo ASCII

O codigo ASCII conta com 128 paavras, 2/, que vao de 000000, a 1111111, ou 00, a 7F,
ou 00, A 127, Edtadividido como mostrado a seguir:

Decimd Hexadecima Funcéo
0 0
Instrucdes de controle
32 20
33 21
Sinais gréficos
47 2F
48 30
n”s0® 9
57 39
58 3
Sinais gréficos
64
65 41
Letras MaiUsculas
90 5t
91 5B
Sinais Gréficos
96 60
97 61
Letras mindsculas
122 7
123 7B
Sinais gréficos
127 7F
128 80
Letras especiais: &, ¢, U, |, E,..
165 A5
166 A6 Caracteres especiais: @, b, W,
F3,..
255 FF

Apostila de Sistemas Numéricos por Bertoldo Schneider Jr. 12




A seguir, temos a tabela detalhada do codigo.

Codigo | Caractere | Caodigo Caractere Codigo | Caractere | Codigo | Caractere
ASCII ASCII ASCII ASCII
00 NUL 10 DLE 20 SP 30 0
01 SOH 11 DC1(X-ON) 21 ! 31 1
02 STX 12 DC2(TAPE) 22 ! 32 2
03 ETX 13 DC3(X-OFF) 23 # 33 3
04 EOT 14 DC4 24 $ 34 4
05 ENQ 15 NAK 25 % 35 5
06 ACK 16 SYN 26 & 36 6
07 BEL 17 ETB 27 ' 37 7
08 BS 18 CAN 28 ( 38 8
09 HT 19 EM 29 ) 39 9
0A LF 1A SUB 2A * 3A :
0B VT 1B ESC 2B + 3B ;
0C FF 1C FS 2C , 3C <
0D CR 1D GS 2D - 3D =
OE SO 1E RS 2E . 3E >
OF S 1F uUs 2F / 3F ?
Codigo | Caractere | Caodigo Caractere Codigo | Caractere | Codigo | Caractere
ASCII ASCII ASCII ASCII
40 @ 50 P 60 , 70 p
41 A 51 o) 61 a 71 q
42 B 52 R 62 b 72 r
43 C 53 S 63 c 73 s
44 D 54 T 64 d 74 t
45 E 55 u 65 e 75 u
46 F 56 \Y 66 f 76 v
47 G 57 W 67 o] 77 w
48 H 58 X 68 h 78 X
49 | 59 Y 69 i 79 y
4A J 5A Z 6A i 7A z
4B K 5B [ 6B K 7B {
4C L 5C \ 6C | 7C |
4D M 5D ] 6D m 7D } (ALT
MODE)
4E N 5E A=) 6E n 7E ~
4F o] 5F () 6F ) F DEL
(RUB
ouT
Pesguisa: Codigos EBCDIC e BRASCII
Exercicio: representar as quantidades de 0 a 31 em todos os codigos estudados.
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